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RAAKUNVAARAN LOUHINNAN JA MURSKAUKSEN MELUSELVITYS

JOHDANTO

Maanrakennus Matti Kelloniemi Oy hakee maa-ainesten ottolupaa kallion louhintaa ja murskausta
varten Raakunvaaran kallioalueelle Kemijarvella.

Maa-ainesten murskaus toteutetaan tuotantojakso tyyppisesti. Tuotantojaksoja arvioidaan olevan
vuosittain 0-2 kertaa. Tuotantojakson pituus vaihtelee, mutta murskausta ja louhintaa tehdaan 10
vuoden lupa-aikana yhteensa alle 50 pdivaa, jolloin louhinta ja murskaus on mahdollista toteuttaa
meluilmoituksella. Meluilmoitusta varten on lupaa valvova viranomainen esittéanyt melumallinnustar-
peen.

Tassa meluselvitysraportissa on esitetty louhinta- ja murskaustoiminnasta aiheutuvat paivaajan kes-
kiganitasot. Tyd on tehty Maanrakennus Matti Kelloniemi Oy:n toimeksiannosta. Ramboll Finland
Oy:ssa meluselvityksesta on vastannut projektipaallikké Timo Korkee. Suunnittelijana ty6ssa on toi-
minut Mikko Vaittinen.

TOIMINNANKUVAUS, SIJAINTI JA LAHIMMAT HAIRIIN-
TYVAT KOHTEET

Raakunvaaran toiminta-alue sijaitsee Kemijarven yhteismetsa 320-874-1-0 alueella. Kuusamontie
(mt 5) kulkee ottamisalueen lansipuolella. Tieyhteys ottoalueelle kulkee Arjdyslammentien kautta.

Hankealueen lahelld ei ole asuinrakennuksia.

Kuusamontien lansipuolella kiinteistolla 320-413-28-22 sijaitsee nelja ymparivuotiseen kayttéén so-
veltuvaa vapaa-ajan asuinrakennusta, joihin etdisyytta muodostuu noin 550 metria. Kuusamontien
itdpuolella noin 730 metrin etadisyydelld lounaaseen sijaitsee kaksi majoitusliikerakennusta.

Alueen ymparistdssa ei ole melulle erityisen herkkia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai sairaa-
loita. Alueen ymparistéssa ei ole luonnonsuojelualueita.

Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa 2.1.

Raakunvaaran kallioalueen maa-aineisten ottomaara on 50 000 m?3 ja ottolupaa haetaan 10 vuodelle.
Murskausta ja louhintaa alueella tehdaan 10 vuoden aikana alle 50 paivaa. Murskaus- ja louhintajak-
sot eivat ajoitu talviajalle. Alin ottamistaso on +189 m, jolloin louhinnasta muodostuu 0 - 8 metria
korkeat luiskat/ rintaukset. Alueella olevat pintamaat kuoritaan pois ja varastoidaan alueelle mai-
sema- / meluvallina. Myéhemmin pintamaita voidaan kayttaa alueen maisemointiin.
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Kuva 2.1. Hankealueen sijainti on esitetty suuntaa-antavasti punaisella rajauksella. Lahimmat hairiintyvat
kohteet on esitetty punaisella katkoviivalla.

Toimintajakson aikana murskauslaitoksen paivittaiset toiminta-ajat ovat arkisin klo. 7-22. Porausta
tehdaan arkisin 7-21 valisena aikana. Valmiiden maa-ainestuotteiden kuormaamista ja kuljetusta
toteutetaan arkisin 6-22 valisend aikana. Muu toiminta esim. rajaytystydt ym. tehdaan arkipaivisin
klo. 8-18 vdlisena aikana.

MELUN OHIJE- JA RAJA-ARVOT

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paatés 993/92). Taulukossa
3.1. on esitetty paiva- ja y6ajan ohjearvot ulkona ja sisalld. Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun
ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desi-
belirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aika-
vali sisaltaa hiljaisempia jaksoja. Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, sii-
hen lisataan 5 dB.

Raakunvaaran louhinta ja murskaus on kunnan meluilmoituksella tehtavaa tilapaistéa melua aiheut-
tavaa toimintaa, jolle ei tarvitse hakea ymparistdlupaa. Meluilmoitus on tehtava viimeistaan 30 vuo-
rokautta ennen toiminnan aloittamista. Kunta kasittelee ilmoituksen ja antaa tarpeelliset maaraykset,
joita tekijan on noudatettava. Tilapadisesta toiminnasta annetut melua koskevat maaraykset perustu-
vat ilmoituksen kasittelijan harkintaan ja ne voivat poiketa esimerkiksi yleisistd melutason ohjear-
voista.
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RAAKUNVAARAN LOUHINNAN JA MURSKAUKSEN MELUSELVITYS

Taulukko 3.1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Laeq, €nintaan
Ulkona Paivalla Yolla
(07-22) (22-07)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden | 55 dB 50 dBY
valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Uudet asuinalueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55 dB 45dB Y
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
Loma-asumiseen kaytettavat alueet®, leirintdalueet ja virkistys- 45 dB 40 dB ?
alueet taajamien ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa

2 Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yélla
3 Loma-asumiseen kéaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden ohjearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)

MELUMALLINNUS

Mallinnusohjelma

Melun leviamisen laskennassa kaytettiin 3D-maastomallin huomioivaa SoundPLAN 9.0-laskentaoh-
jelmaa ja sen sisaltamia pohjoismaisia tieliikenne- ja teollisuusmelun laskentamalleja (RTN 1996,
GPM 2019). 3D-laskentamalli ottaa huomioon etdisyysvaimenemisen, ilman aaniabsorption, maas-
tonmuodot, esteet, heijastukset sekéa maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa on oletuksena ns. vdhdan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myétatuuli melu-
lahteestd laskentapisteisiin pain (= mydtatuuli kaikkiin ilmansuuntiin yhta aikaa). Adnen logaritmisen
asteikon takia pohjoismaiset laskentamallit kuvaavat hyvin sité keskidaanitasoa, joka alueella vallitsisi
erittain pitkalla aikavalilléd toiminnan ollessa jatkuvaa.

Melualuekartoilla olevat meluvybéhykkeet eivat koskaan luonnossa esiinny mallilaskennan mukaisessa
laajuudessa samanaikaisesti kaikkialla, vaan ainoastaan lievan mydtatuulen puolella mittaus- ja mal-
linnustulokset vastaavat toisiaan. Samaan aikaan sivu- ja varsinkin vastatuulen puolella mitattaisiin
mallilaskennan antamia tuloksia alhaisempia tasoja. Mallilaskennan mukaisilta melualuekartoilta ly-
hytkestoisen toiminnan meluvaikutuksia arvioitaessa on muistettava, ettd mallilaskennan mukainen
tulos vallitsee myé6tatuulen (0-5m/s) puolella ja samaan aikaan sivu- ja varsinkin vastatuulen puolella
melutasot ovat mallinnettuja alhaisempia. Mallilaskennan tulos hetkellisesta toiminnasta on siten tie-
tynlainen yldrajaestimointitulos.

Maastomalli

Maastomalli on rakennettu Maanmittauslaitoksen laserkeilaukseen pohjautuvasta korkeusmalli 2 m -
aineistosta, jonka korkeustarkkuudeksi Maanmittauslaitos ilmoittaa 0,3 metria.

Ymparistdn rakennuskanta on mallinnettu Maanmittauslaitoksen kiinteistdrekisteritietojen pohjalta
huomioiden rakennusten kayttétarkoitusluokittelu (asuinrakennus, loma-asunto) ja niitd on varmis-
tettu Kemijarven rakennusvalvonnasta.

Ottamisalue on mallinnettu Rovamitta Oy:n laatiman ottamissuunnitelmakartan mukaisesti (paivays
3.9.2025).

Ottoalueelta poistettu pintamaa on huomioitu mallissa +4 m (maanpinta) korkealla maisemavallilla
alueen lansi/etela -osassa. Maavalli rajoittaa melun etenemista padasiassa Lounaan suuntaan. Muita
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RAAKUNVAARAN LOUHINNAN JA MURSKAUKSEN MELUSELVITYS

toiminnasta mahdollisesti syntyvia louhe- ja valmiin murskeen kasoja ei mallinnuksessa ole huomi-
oitu, koska niiden korkeus, sijainti ja pysyvyys vaihtelevat toiminnan ollessa kdaynnissa. Kasoilla on
kuitenkin melun leviamista rajoittava vaikutus.

Mallinnustilanteet

Maanrakennus Matti Kelloniemi Oy:n meluilmoituksen mukainen toiminta on esitetty kahdessa lou-
hinnan ja murskauksen etenemista kuvaavassa vaiheessa:

e Melutilanne toiminnan alussa

e Melutilanne noin toiminnan puolivélin jalkeen

Kummassakin louhinnan ja murskauksen etenemista kuvaavassa tilanteessa on huomioituna +4m
korkea maisemavalli alueen lansiosassa.

Melumallinnuksessa kadytetyt lahtoarvot

Melumallinnuksessa melupaastdarvoina on kaytetty Rambollin muualla vastaavista toiminnoista mit-
taamia melupaastdarvoja taajuusvalilla 31,5 Hz - 8000 Hz. Meluléhteiné on huomioitu poravaunu,
kaivinkoneessa kiinni oleva ylisuuren louheen rikotuksessa kaytettava iskuvasara (rikotin) seka ki-
viainesmurskain (murskaimen melupaasté pitaa sisalldadan myds murskainta syéttavan tydkoneen me-
lun). Lisdksi mallinnuksessa on huomioitu 30 raskaan ajoneuvon liikkennemelu.

Melulahteiden toiminta-aikoina on kaytetty ottamissuunnitelmassa annettuja toiminta-aikoja.
Meluldhteiden tehollinen toimita-aika (=melun tuottoaika) perustuu vastaavissa kohteissa tehtyihin
melun seurantamittauksiin, jossa huomioidaan eri toimintojen vaatimat laitteistosiirrot ja tydrytmit.

Melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Louheen rikotus iskuvasaralla on impulssimaista melua aiheuttavaa toimintaa. Myds kiviainesmurs-
kain voi valittdmasti aanilahteen lahelld olla impulssimaisen melun ldhde. Kapeakaistaisia melulah-
teitd kiviainestoiminta ei yleensa sisalla. Impulssimaisuus kuitenkin vdahenee luonnossa etdisyyden
aanilahteesta kasvaessa ja jossakin kohtaa se katoaa pois danesta kokonaan. Louhinta-alueesta etai-
syytta [ahimpiin lomarakennuksiin muodostuu yli 500 metrida. Melun ei odoteta enda olevan impuls-
simaista lahimpien hairiintyvien kohteiden kohdalla eikd mallilaskennan tuloksissa ole huomioitu im-
pulssimaisuuskorjausta.

Melun leviamislaskennoissa kaytetyt meluldahtéarvot on esitetty taulukoissa 4.4.1.

Taulukko 4.4.1. Maanrakennus Matti Kelloniemi Oy, mallinnetut toiminnot.

Aénildhteiden Ainitehotaso, .
Melun tuottoaika
Ikm Lwa (dB)
Poravaunu 1 121 50% ajasta 7-21
Rikotin 1 123 50% ajasta 8-18
Kiviainesmurskain 1 121 100% ajasta 7-22
Pyérékuormain 2 102 100% ajasta kello 6-22
Raskaan liikenteen maara 30 ajoneuvoa, liikenndintiaika 6-22

Louhintarajaytysten melua ei ole mallinnettu normaalin menettelyn mukaisesti, koska sen mallinnus
sisaltaa merkittavan suuria epavarmuustekijoita, jotka vaikuttavat syntyvan melun maaraan. Rajay-
tysmelu on luonteeltaan hyvin lyhyt kestoinen ja harvoin toistuva melutapahtuma, joten silla ei ole
suurta vaikutusta keskidanitasoihin, vaikkakin se on aistittavissa laajoillakin alueilla ympdaristéssa ja
on yllattdvana aanena hairitsevaa.
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Melun leviamislaskennat ja epavarmuudet

Louhinnan ja murskaustoiminnan melun levidaminen on esitetty paivaajan keskidanitasona (klo 7-
22). Raskaan liikenteen kuljetusten ja lastauksen yksi tunti (klo 6-7) osuu melussa ydajalle, mutta
siitd aiheutuva y6ajan keskidanitaso jai merkityksettéman pieneksi, eika niita ole raportoitu.
Melutason vaihtelu on esitetty raportin lopussa olevilla melualuekartoilla 5 dB valein vaihtuvin vari-
aluein. Valtioneuvoston asetuksen mukainen asuinrakennusten paivaajan meluohjearvo 55 dB kulkee
kuvissa keltaisen ja tumman vihredn varin rajan kohdalla.

Laskenta-asetukset on esitetty taulukossa 4.5.1.

Taulukko 4.5.1. Laskenta-asetukset

Laskenta-asetus Arvo

Laskentasuure, keskidanitaso Paivaajan keskiaanitaso Laeq7-22, Y0ajan keskidanitaso Laeqg22-7 (€i
raportoitu)

Laskentaruutu 10x10 m, ei interpolointia

Laskentakorkeus Maanpinta + 2m

Laskentasade 3000 m

Heijastukset Huomioitu kolmannen kertaluokan heijastuksiin asti

Rakennukset Heijastushavié 1 dB

Maaperan akustiset ominaisuudet Vesistdét G=0, poravaunun alue G=0, louhitut-alueet G=0

Pohjoismainen teollisuusmelumallin laskentatulokselle ilmoitetaan seuraava keskihajonta:

— 5-10 dB yksittaiselle meluldhteelle, joka sijaitsee Idhella maanpintaa ja sateilee kapeakaistaista
melua taajuusalueella 250-500 Hz. Suuremmat arvot koskevat laskentapisteitéd maanpinnan
laheisyydessa ja kaukana melulahteesta.

— 1-3 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevia meluldhteita laskentaetaisyydella alle 500 m.
Suuremmat arvot koskevat laskentapisteita noin 2 m korkeudella maanpinnasta ja pienemmat
arvot laskentapisteita yli 5 m korkeudella maanpinnasta.

— Alle 1 dB ryhmalle laajakaistaista melua sateilevia meluldhteita, jotka sijaitsevat suhteellisen
korkealla maasta siten, etta laskentapisteet ovat yli 5 m korkeudella maanpinnasta ja lahella
meluldhdetta.

Tassa tydssa tulosten epavarmuuden arvioidaan olevan noin 2 ... 3 dB.

TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Melumallilaskemiin perustuvat meluvydhykkeet on esitetty melualuekartoilla 1-2 taman raportin
lopussa.

Tilanne alkuvaiheessa

Paivaajan keskidanitaso louhinnan ja murskauksen alkuvaiheessa on esitetty kuvassa 1. Louhinnasta
ja murskauksesta aiheutuva paivaajan keskidanitaso alittaa 55 dB Kuusamontien lansipuolella olevien
loma-asuntojen kohdalla. Loma-asuntojen pdivdajan ohjearvorajan 45 dB alittavia tasoja on l6ydet-
tavissa loma-asuntojen pihapiirista.

Tilanne puolivalin jalkeen

Louhinnan edetessa melutilanne ei merkittdvasti muutu. Kuvassa 2 on esitetty louhinnan ja murs-
kauksen keskiaanitaso toiminnan puolivélin jalkeen. Kuusamontien lansipuolella olevien loma-asun-
tojen kohdalla alitetaan pdivaajan keskiaanitaso 55 dB. Loma-asuntojen pdivdajan ohjearvorajan 45
dB alittavia tasoja on lI6ydettavissa loma-asuntojen pihapiirista.

Mallilaskennan mukaiset tulokset edellyttavat, ettd pintamaat on asennettu noin 4 m korkeaksi mai-
semavalliksi alueen reunalle.
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RAAKUNVAARAN LOUHINNAN JA MURSKAUKSEN MELUSELVITYS

Mallilaskennan mukaan Kuusamontien lansipuolella olevilla Iahimmilla loma-asunnoilla alitetaan pai-
vdajan 55 dB keskiddnitaso murskauspaivana mallilaskennan mukaisessa saatilassa. Loma-asuntojen
pihapiiristd on loydettavissda myds melun yleisten ohjearvojen mukaisia 45 dB alittavia melutasoja.
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